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chen aufset/.bar ist, verfugt Liber eincn Schalt (2), von dem aus Borstcn (3) radial abslchen. Dabci ist der Burstenkopf mil einer im 
Querschnitl im weseni lichen mchreckigen, insbest)ndere dreieckigen l ; orm (5) versehen. Entlang des Schaftes (2) kann cr cine Rcihe 
von Bereichen verschicdenen Durchmessers aufweisen, insbesondere kann sich der Burstenkopf zu seinem lindc hin vcrjungen (6). 
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Behandltmgsteil fur einen Apparat 
zur Relnigung von Zahnzwischenraumen, 
Verfahren und Vorrichtung zu dessen Hers t el lung 

Die Erfindung betrifft ein Behandlungsteil ftir einen Apparat. zur 
Reinigung von Zahnzwischenraumen, das auf einen solchen aufsetz- 
bar ist, mit einem Schaft, von dem aus Borsten radial abstehen, 
ein Verfahren zu dessen Herstellung und eine hierfur geeignete 
Vorrichtung. 

Ein solches Behandlungsteil ftir einen Apparat zur Reinigung von 
Zahnzwischenr&umen ist in der CH-688.261 beschrieben. Dieser 
wird aus einem Gehause, einem Stiel und einem Kopf gebildet, der 
einen Halter zur Aufnahme von Behandlungsteilen tragt. 

Die Zahnreinigung erfolgt dann durch eine Bewegung des Behand-^ 
lungsteiles , welche uber einen elektromotorischen Antrieb im Ge- 
hause und uber eine im Stiel verlaufende Exzenterwelle tibertra- 
gen wird. 

Ein bekanntes Behandlungsteil in Gestalt eines Burstenkopf es ist 
beispielsweise in den Figuren der CH-688.261 dargestellt und 
weist in Richtung seiner Langsachse eine konische Form auf. Die 
konische Form ist gut geeignet, urn in Zahnzwischenraume einge- 
fiihrt zu werden, da der wirksame Kreisdurchmesser des Behand- 
lungsteils bei steigender Einfuhrung grosser wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Behandlungsteil 
zu schaf fen, welches wirksamer als Behandlungsteile wie Bursten- 
kopf e aus dem Stand der Technik arbeitet. 
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Diese Aufgabe wird erf indungs gemass dadurch gelost, dass das Be- 
handlungsteil ein Burstenkopf mit einer im Querschnitt im we- 
sentlichen dreieckigen Form ist. 

Dabei bedeutet der Begriff "dreieckige Form" , dass die Enden der 
Borsten, die auf einem zentralen Schaft befestigt sind, in der 
besagten Querschnittsansicht ein Dreieck bilden und nicht ledig- 
lich, dass in drei Richtungen im Abstand von 120° Borsten von 
dem zentralen Schaft abstehen. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines Behandlungsteiles ist durch 
die Merkmale des Anspruchs 7 gekennzeichnet . 

Eine Vorrichtung zur Herstellung eines Behandlungsteiles ist 
durch die Merkmale des Anspruchs 8 gekennzeichnet . 

Wei t ere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen 
beschrieben. 

Die Erfindung wird nun im grosseren Detail anhand den beigefug- 
ten Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischer Querschnitt durch ein Behandlungs- 

tell Oder Burstenkopf gemass der Erfindung, 
Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausfuh- 

rungsbeispiels eines Behandlungsteils mit einem in sei- 

riem Durchmesser anwachsenden Burstenkopf, 
Fig. 3 einen schematischer Querschnitt durch ein Behandlungs- 

teil oder Burstenkopf gemass einem dritten Ausf uhrungs- 

beispiel der Erfindung, 
Fig. 4 eine schematische und in den Krummungen ubertriebene 

Darstellung eines Behandlungsteiles nach einem vierten 

Aus f uhrungsbe i sp i e 1 , 
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eine schematische perspektivische Ansicht eines weite- 
ren Burstenkopf es gemass der Erfinduhg, und 
eine Abfolge von Querschnittsansichten und Seitenan- 
sichten von verschiedenen weiteren Ausf lihrungsbeispie- 
len von Behandlungsteilen mit im Durchmesser verander- 
lichen Btirstenkopf, 

Die Fig. 1 zeigt ein Behandlungsteil Oder Burstenkopf 1 mit ei- 
nem zentralen Schaft 2, auf dem eine Vielzahl von Borsten 3 be- 
festigt sind. Von diesen sind zur fibers ichtlichkeit nur einige 
wenige dargestellt. Benachbarte Borsten 3 verlaufen von dem 
Schaft 2 ausgehend leicht divergierend und weisen ausgehend von 
den mit dem Bezugszeichen 13 versehenen kiirzesten Borsten je- 
weils grossere Langen auf, bis sie an den Borsten 23, die in ei- 
nem Winkel von 120° zueinander stehen, den grossten Abstand yon- 
einander auf weisen. Das Material, aus welchem die Borsten beste- 
hen, kann aus der Gruppe aller entsprechend fur Zahnbiirsten, 
Zahnstocher und sonstigen Reinigungsmaterialien eingesetzten 
Produkten gewahlt werden. 

Die Borstenspitzen 4 bilden eine Ebene oder im Querschnitt der 
Fig. 1 eine Aussenkontur 5 des Behandlungsteiles 1, die in er- 
st er Annahemng geradlinig ist. Damit bildet sich fiir die Au- 
ssenkontur des Behandlungsteiles 1 nach Fig. 1 ein gleichseiti- 
ges Dreieck aus. Bei einem bevorzugten Herstellungsverf ahren ist 
die Aussenkontur 5 in genauerer Darstellung eine jeweils leicht 
konkave Kurve, die in den Ecken des Dreiecks an den langsten 
Borsten endet. Dies ist in der Fig. 4 zu erkennen. 

Die Fig. 2 zeigt eine Borstenausgestaltung mit langs des Schaf- 
tes 2 langerwerdenden Borsten, was nichts anderes bedeutet, dass 
das durch die Borsten im Querschnitt aufgespannte Dreieck 5 sich 
zu einem Dreieck 15 mit langeren Schenkeln aufweitet. Die Auf- 



Fig. 5 
Fig. 6 
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weitung ist dabei in Richtung der 'Befestigung des Behandlungs- 
teiles an dem Burstenkopf vorgegeben, urn eine sich verjiingende 
Spitze des Behandlungsteiles zu bilden, die einfacher in Zahn- 
zwischenraume einfuhrbar ist. Die Dreiecke 5 und 15 sind im vor- 
liegenden Ausfiihrungsbeispiel gleichseitig. Die Verbindungslinie 
zwischen den jeweils langsten Borsten 23, 33 ist mit dem Bezugs- 
zeichen 6 gekennzeichnet . Es ist auch moglich, dass die Kurve 6 
keine Gerade ist sondern gebogen verlauft und/oder dass die Kur- 
ve 6 nach einem Maximum mit langsten Borsten 33 wieder zu kiirze- 
ren langsten Borsten 23 ubergeht. Auch die kiirzesten Borsten 13 
verlangern sich zu Borsten 43. 

Die Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem sich 
durch die Kurven der Borstenspitzen ein spitzwinkliges gleich- 
schenkliges Dreieck bildet. Dabei sind zwei Seiten 5 gleichlang 
und eine dritte Seite, die Basislinie, 25 kurzer. Auf zwei Sei- 
ten sind die ktirzesten Borsten 13 gleich lang, auf der dritten 
Seite sind die kiirzesten Borsten 53 gegenuber den anderen kiirze- 
sten Borsten 13 langer. Die Form des Burstenkopf es nach Fig. 3 
ist far Zahnzwischenraume besonders geeignet . Der spitze Winkel 
kann jedoch auch grosser oder kleiner gewahlt werden und auch 
uber einen rechten Winkel hinaus stumpf werden. 

Burstenkopfe gemass den oben genannten Ausfiihrungsbeispielen 
werden mit einer Frase erzeugt, die vorzugsweise fest positio- 
niert ist und bei der- die Burstenkopfe (im gleichseitigen Fall) 
jeweils urn ihre Schafte 2 urn genau 120° rotiert werden. Durch 
den grossen Durchmesser des Fraswerkzeuges 40 ergeben sich die 
im wesentlichen geraden Seitenf lachen 35 des Dreiecks . In der 
Fig. 4 ist in schematischer und in den Krummungen ubertriebener 
Darstellung diese Geraden jedoch leicht konkave Seitenf lachen 
35, wobei hier durch die Wahl des Fraswerkzeuges ein Ausgleich 
zwischen Schnelligkeit der Herstellung des Behandlungsteiles und 
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der Qualitat der Seitenf lachen durch den Hersteller definiert 
werden muss, da in den Eckbereichen die Borsten schrag ange- 
schnitten werden. 

Es ist ebenfalls moglich, dass das Behandlungsteil anstelle von 
einem Dreieck eine andere Aussenkontur aufweist, wie beispiels- 
weise ein Hexagon oder ein Achteck. 

Das Verfahren zur Herstellung eines Behandlungsteiles beginnt 
mit einem Rohling, der tiber radial von einem Schaft abstehende 
Borsten von im wesentlichen gleicher Lange verfugt. Dieser wird 
in einer drehbaren Halterung fixiert. Ein Frasbearbeitungswerk- 
zeug ist vorgesehen, welches um eine Achse drehbar ist, die par- 
allel zur besagten drehbaren Halterung des Rohlings verlauft. 
Wenn nun der Rohling in einer ersten Position fixiert ist, wird 
die Achse des Frasbearbeitungswerkzeuges in einem Abstand zum 
Rohling angeordnet, so dass das Frasbearbeitungswerkzeug im 
Querschnitt im wesentlichen eine erste gerade Fraskante erzeugt. 
Anschliessend wird der Rohling in der drehbaren Halterung um ei~ 
nen vorbestimmten Winkel in eine zweite Position gedreht, wobei 
das Frasbearbeitungswerkzeug nun im Querschnitt eine zweite im 
wesentlichen gerade Fraskante erzeugt, so dass die beiden 
Fraskanten einen Winkel von 180 Grad minus dem vorbestimmten 
Winkel miteinander einschliessen. Dann wird der Rohling in der 
drehbaren Halterung um jeweils weitere vorbestimmte Winkel (beim 
Dreieck noch ein zweites Mai, bei einem Sechseck noch viermal) 
in weitere Positionen gedreht, um durch das Frasbearbeitungs- 
werkzeug weitere gerade Fraskante zu erzeugen, bis die letzte 
gerade Fraskante mit der ersten geraden Fraskante einen vorbe- 
stimmten Winkel bildet. Dann kann der fertig bearbeitete Rohling 
ausgeworfen werden, 

Eine Vorrichtung zur Herstellung eines Behandlungsteiles verfugt 
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demnach iiber eine erste Halterung zur Aufnahme eines Rohling und 
uber ein parallel zur ersten Halterung angeordnetes Frasbearbei- 
tungswerkzeug. Der Rohling ist in der ersten Halterung fixierbar 
und indexiert urn vorbestimmte Winkel drehbar. Das Frasbearbei- 
tungswerkzeug kann anfanglich und nach jeder Drehung durch Rota- 
tion um seine Achse im Querschnitt eine im' wesentlichen gerade 
Schnittkante der Borstenspitzen des Rohlings erzeugen, bis das 
Bearbeitungsteil mit im Querschnitt aneinandergrenzenden Strek- 
ken von geraden Schnittkanten entstanden ist. 

Eihe andere' Ausgestaltung, die in den Fig. nicht dargestellt 
ist, setzt zwei gesteuerte Wellen ein, eine fur die Halterung 
der Burste und die andere fur die Bewegung des Frasers. Insbe- 
sondere ist es moglich, eine sich drehende Frase uber einen Ex- 
zenter oder eine Kurvenscheibe in Bezug auf ihren Abstand zu ei- 
ner sich drehenden Halterung fur die Burste anzusteuern, wobei 
die Drehung des Exz enters eine Funktion der Drehung der Frase 
oder der Burste sein kann. Natiirlich kann auch die Achse der 
Burste uber eine Exzenterscheibe zur Achse der Frase verstellt 
werden . . 

Die Fig. 5 zeigt eine schematische perspektivische Ansicht eines 
weiteren Burstenkopf es . Gut zu erkennen ist der verdrillte 
Schaft 2, aus dem mit demselben Schraubengang die Borsten 3 ra- 
dial herausstehen. Diese werden der Kurve 6 folgend entsprechend 
immer kiirzer, um dann zugleich mit dem Schaft 2 zu enden. 

Die Fig. 6 schliesslich zeigt eine Abfolge von Querschnittsan- 
sichten und Seitenansichten von verschiedenen weiteren Ausfuh- 
rungsbeispielen von Behandlungsteilen mit im Durchmesser veran- 
derlichen Burstenkopf. Diese Burstenkopfe sind mit den Bezugs- 
zeichen 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78 und 79 versehen. 
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Burstenkopf 71 ist im Querschnitt dreieckig und in seiner Lange 
im Durchmesser konstant bis auf einen sich verjungenden Endab- 
schnitt 81. Burstenkopf 72 wird im Querschnitt von zwei sich 
schneidenden Rotations flachen gebildet und ist an zwei gegen- 
iiberliegenden Seiten konkav 82. In der Lange ist er konvex aus- 
gestaltet. 

Burstenkopf 73 verjttngt sich zum Ende des Schaftes 2 hin, dabei 
ist der Querschnitt oben stumpf 83. Burstenkopf 74 verjungt sich 
zum Ende des Schaftes 2 hin in Zackenform 84, dabei ist der 
Querschnitt ein Dreieck mit tonnenf ormigen Seitenf lachen . Bur- 
stenkopf 75 ahnelt dem Burstenkopf 74 im Hinblick auf die Sei- 
tenansicht, da hier die Verjiingung zum Ende des Schaftes 2 hin 
in mehreren Stufen wellenformig verlauft, dabei ist der Quer- 
schnitt im wesentlichen ovaloid 85. 

Burstenkopf 76 ist in Richtung des Schaftes 2 in Sagezahnkurve 

86 ausgebildet, dabei ist der Querschnitt ein Dreieck mit abge- 
stumpften Ecken 83 ahnlich zu Burstenkopf 73. Burstenkopf 77 ist 
in Richtung des Schaftes 2 in komplementaren sinusoidalen Kurven 

87 ausgebildet, dabei ist der Querschnitt ein Dreieck ahnlich zu 
Burstenkopf 74. 

Burstenkopf 78 ist in Richtung des Schaftes 2 verjtingt wie Bur- 
stenkopf 73 ausgebildet, dabei ist der Querschnitt aber ein 
Dreieck mit zwei tonnenf ormigen Seiten und einer konkaven Seite 
88. Burstenkopf 79 schliesslich ist in Richtung des Schaftes 2 
sagezahnformig wie Burstenkopf 76 ausgebildet, dabei ist der 
Querschnitt aber ein Rechteck 89 mit vier konkaven Seiten, wobei 
zudem die Schnittkante der Borsten oberhalb der dargestellten 
Achse ktirzer ist als unterhalb der dargestellten Achse, d.h. die 
Borstenlangen sind unsymmetrisch. 
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Patentansprxiche 

1. Behandlungsteil (1) fur einen Apparat zur Reinigung von 
Zahnzwischenraumen, das auf einen solchen aufsetzbar ist, mit 
einem Schaft (2) , von dem aus Borsten (3, 13, 23, . . , 63) radi- 
al abstehen, dadurch gekennzeichnet , dass das Behandlungsteil 
(1) ein Burstenkopf mit einer im Querschnitt im wesentlichen 
mehreckigen Form ist. 

2. Behandlungsteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Querschnitt im wesentlichen ein Dreieck ist. 

3. Behandlungsteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die in jedem Querschnitt langsten Borsten (23) jeweils im 
wesentlichen gleich lang sind, so dass die dreieckige Form ein 
gleichseitiges Dreieck bildet. . 

4. Behandlungsteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Dreieck ein gleichschenkliges Dreieck mit einem der Ba- 
sislinie gegeniiberliegenden Winkel von weniger als 60 Grad bil- 
det. 

5. Behandlungsteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungslinie (6) der langsten Bor- 
sten (23, 33) in Langsrichtung des Schaftes (2) in unterschied- 
lichen radialen Abstanden von diesem (2) verlauft und/oder dass 
die Seitenlinien (35) des Behandlungsteiles (1) im Querschnitt 
konkav zum Schaft (2) hin gewolbt sind. 

6. Behandlungsteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungslinie (6) der langsten Bor- 
sten (23, 33) in Langsrichtung des Schaftes (2) in periodisch 
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unters chi edli chen radialen Abstanden von diesem (2) verlauft. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Behandlungsteiles nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass ein Rohling, 
der \iber radial von einem Schaf t abstehende Borsten von im we- 
sentlichen gleicher Lange verfiigt, in einer drehbaren Halterung 
fixiert wird, dass ein Frasbearbeitungswerkzeug vorgesehen ist, 
welches urn eine Achse drehbar ist, die parallel zur besagten 
drehbaren Halterung des Rohlings verlauft, dass der Rohling in 
einer ersten Position fixiert wird, dass die Achse des Frasbear- 
beitungswerkzeuges in einem Abstand zum Rohling angeordnet wird, 
so dass das Frasbearbeitungswerkzeug im Querschnitt im wesentli- 
chen eine erste gerade Fraskante erzeugt, dass anschliessend der 
Rohling in der drehbaren Halterung urn einen vorbestimmten Winkel 
in eine zweite Position gedreht wird, dass das Frasbearbeitungs- 
werkzeug im Querschnitt im wesentlichen eine zweite gerade 
Fraskante erzeugt, so dass die beiden Fraskanten einen Winkel 
von 180 Grad minus deru vorbestimmten Winkel miteinander ein- 
schliessen, dass dann der Rohling in der drehbaren Halterung urn 
jeweils weitere vorbestimmte Winkel in weitere Positionen ge- 
dreht wird, urn durch das Frasbearbeitungswerkzeug weitere gerade 
Fraskante zu erzeugen, bis die letzte gerade Fraskante mit der 
ersten geraden Fraskante einen vorbestimmten Winkel bildet, wo- 
nach der fertig bearbeitete Rohling ausgeworfen wird. 

8. Vorrichtung zur Herstellung eines Behandlungsteiles nach An~ 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie uber eine erste Hal- 
terung zur Aufnahme eines Rohling und iiber ein parallel zur er- 
sten Halterung angeordnetes Frasbearbeitungswerkzeug verfiigt, 
wobei der Rohling in der ersten Halterung fixierbar und inde- 
xiert um vorbestimmte Winkel drehbar ist und dass mit dem Fras- 
bearbeitungswerkzeug anfanglich und nach jeder Drehung durch Ro- 
tation um seine Achse im Querschnitt eine im wesentlichen gerade 
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Schnittkante der Borstenspitzen des Rohlings erzeugbar ist, bis 
das Bearbeitungsteil mit im Querschnitt aheinandergrenzenden 
Strecken von geraden Schnittkanten entstanden ist. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Behandlungsteiles nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rohling, 
der uber radial von einem Schaft abstehende Borsten von im we- 
sentlichen gleicher Lange verfiigt, in einer Halterung drehbar 
fixieirt wird, dass ein Frasbearbeitungswerkzeug vorgesehen ist, 
welches urn eine Achse drehbar ist, die parallel zur besagten 
drehbaren Halterung des Rohlings verlauft, dass die Achse des 
Frasbearbeitungswerkzeuges in einem Abstand zum Rohling angeord- 
net wird, so dass das Frasbearbeitungswerkzeug im Querschnitt im 
wesentlichen eine erste gerade Fraskante erzeugt, wobei der ra- 
dial e Abstand der Achse das Frasbearbeitungswerkzeuges uber ei- 
nen Exzenter wahrend der Bearbeitung oder zwischen zwei Bearbei- 
tungspositionen des Rohlings verandert wird, der in der drehba- 
ren Halterung verdrehbar ist, so dass in aufeinanderfolgenden 
Schritten das Frasbearbeitungswerkzeug im Querschnitt mehrere 
gerade Fraskanten erzeugt, so dass die jeweiligen Fraskanten ei- 
nen Winkel von 180 Grad minus einem vorbestimmten Winkel mitein- 
ander einschliessen. 

10. vorrichtung zur Herstellung eines Behandlungsteiles nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie uber eine erste Hal- 
terung zur Aufnahme eines Rohling und uber ein parallel zur er- 
sten Halterung angeordnetes Frasbearbeitungswerkzeug verfiigt, 
wobei der Rohling in der ersten Halterung fixierbar und drehbar 
ist, dass die Achse des Frasbearbeitungswerkzeuges oder des Roh- 
lings iiber einen Exzenter lauft, so dass sich der radiale Ab- 
stand von Frasbearbeitungswerkzeug und Rohling verandert, und 
dass mit dem Frasbearbeitungswerkzeug nach und nach durch Rota- 
tion urn seine Achse im Querschnitt im wesentlichen gerade 
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Schnittkanten der Borstenspitzen des Rohlings erzeugbar sind, 
bis das Bearbeitungsteil mit im Querschnitt aneinandergrenzenden 
Strecken von geraden Schnittkanten entstanden ist. 
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